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Die f olgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Schutzvorrichtung fur einen Behalter zum EinschluB von Werkstoffen und Eisenbahnwaggons, welche 
zumindest eine dieser Vorrichtung enthalten 

(57) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Schutz- 
vorrichtung fur einen Behalter oder einen Tank zum 
Transport gefahrlicher und/oder giftiger Substanzen, da- 
durch gekennzeichnet, dafc sie, angeordnet vor einem Be- 
reich oder den Bereichen fur den Behalter oder Tank, die 
durch ein starres Objekt angestoften werden konnten, 
eine in Richtung des Aufpralls eines starren Objekts de- 
formierbare Wand (15, 15') enthalt, aus einem die kineti- 
sche Energie der Kollision mit dem starren Objekt absor- 
bierenden Material und dafc die Wand (15, 15 f ) den Aufla- 
gedruck des starren Objektes auf einer Aufcenwand einer 
Umhullung des Behalters oder des Tanks (7) auf eine hin- 
reichend grofce Flache verteilt, um die Perforation dieser 
Umhullung zu verhindern. 
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Beschreibung 

Die vorlicgende Erfindung bezieht sich im wesentlichen 
auf eine Sen utz vorrichtung fur einen Behalter zum Ein- 
schluB von Wcrkstoffen, insbesondere gefahrliche und/oder 
giftige und auf einen Eisenbahn waggon, welcher zumindest 
cine, typischcrwcisc zwei dieser Vo'rrichtungen enthalt. 

Die gefahrlichen Werkstoffe, insbesondere Gase wie bei- 
spielswcisc Chlor, werden in Tanks transportiert, die auf Ei- 
senbahn waggons oder auf Sattelschlepperlaster montiert 
sind. Die Umhullung derartiger Tanks ist nicht dafur vorge- 
sehon. heflige SloBc, wie sie bei einem IJnfali auftreten, aus- 
zuhullen. lis wird deshaib vorgeschiagen, die LKWs mit Si- 
eherheilsplanken auszustatten, und die Enden der Eisen- 
bahnwaggons mil Stutzstrebenvorrichtungen gegen das 
Auffahren zu verse hen. 

Der Anmelder erkannie, daB die Stutzstrebenvorrichtung 
gegen das Auffahren mil gcringcr Hone kcincn ausreichen- 
den Sell utz gewiihrlcistet, insbesondere im Falie eines Auf- 
pralls mil cineiu Iceren Waggon bei Rangiermanovem. Eine 
Hrhohung der Hone der Stutzstrebenvorrichtung fuhrt nicht 
zur Losung dieses Problems, da im Falie des Aufpralls auf 
einen hohen Abschnitt der Stutzstrebenvorrichtung das 
Kraftmoment, das auf den Verankerungspunkt dieser Vor- 
rich lung ausgeubl wird, die maximal erlaublen Werle unler 
Deformation oderHerausreiBen der Stutzstrebenvorrichtung 
uberschreitet. Die herausgerissene bzw. deformierte Stutz- 
strebenvorrichtung stutzt sich heftig auf die AuBenflache der 
Umhullung des Behalters oder des Tanks mit dem unakzep- 
tablcn Risiko, diese Umhullung zu durchdringen und zer- 
brechen, und die gefahrlichen und/oder giftigen Werkstoffe 
freizugeben. 

GleichermuBen stelll der Einsalz von Sieherheitsplanken 
fur TJ<ws bei einem heftigen Aufprall ein Risiko der Frei- 
gabc der in den Tanks transport ieri en Produkte dar. Uberra- 
schenderweise konnen so die cingeseizicn und gegen war tig 
vorgcschlagenen Sicherhcilsvorrichlungcn das Risiko der 
Freisetzung gefahrlicher Werkstoffe erhohen. 

Konsequenierweise isl ein Ziel der folgcnden Erfindung, 
eine Vorrichlung zur Vcrlugung zu slcllcn, welche das 
Durchdringen der Umhullung des Behalters oder des Trans- 
portianks mit den gefahrlichen und/oder gift i gen Produkten 
verhindert. 

Es ist gieichermaBen ein Ziel der folgcnden Erfindung, 
eine derartige Vorrichtung zu offenbaren, welche geeignet 
ist, fur in Dienst genommene Fahrzeugc, insbesondere fur 
Eisenbahn waggons oder fur auf Last, wagen, Sattelschlepper 
oder Anhanger befestigten Tanks angepaBt werden. 

Die Erfindung hat hauptsachlich eine Schutz vorrichtung 
fiir Behalter oder Transportlanks mil gefahrlichen und/oder 
giftigen Werkstoffen zur Aufgabe, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie, angeordnet vor dem oder den Bereichen oder Tanks, 
die durch ein starres Objekl erschutlerl werden konnten, 
eine in Richtung des Aufpralls eines starren Objekts defor- 
mierbare Schutzwand enthalt, aus einem die kinetische 
Energie der Kollision mil dem starren Objekt absorbieren- 
den Material und daB die Schutzwand den Auflagedruck des 
starren Objektes auf eincr AuBenwand der Umhullung des 
Behalters oder des Tanks auf eine hinreichend groBe Flache 
verteilt, um die Perforation dieser Umhullung zu verhin- 
dern. 

Die Erfindung hat ebenfalls zur Aufgabe eine Vorrich- 
tung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie auBefdem eine 
Stutzstrebenvorrichtung gegen das Auffahren enthalt, und 
die Schutzwand an der Stutzstrebenvorrichtung befestigt 
wird. 

Die Erfindung hat. auch zur Aufgabe eine Vorrichtung, die 
dadurch gekennzeichnet ist, daB die Hone der Schutzwand 
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hOher ist als die der Stutzstrebenvorrichtung gegen das Auf- 
fahren. 

Die Erfindung hat ebenso zur Aufgabe eine Vorrichtung, 
die dadurch gekennzeichnet. ist, daB die Schutzwand an der 
5 Seite der Stutzstrebenvorrichtung angeordnet ist, die in 
Richtung des Behalters oder des Tanks zeigt. 

Die Erfindung hat ebenso die Aufgabe eine Vorrichtung, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Schutzwand an der 
dem Behalter oder dem Tank der gegenUberiiegenden Seite 
to der Stutzstrebenvorrichtung angeordnet ist. 

Die Erfindung hat ebenso die Aufgabe eine \forrichtung, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Schutzwand aus ei- 
nem Werkstoff hergestellt ist, welcher in der Aufprallrich- 
tung des starren Objekts biegsam ist. 
15 Die Erfindung hat ebenso die Aufgabe eine Vorrichtung, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Schutzwand aus ei- 
nem Elastomer hergestellt ist. 

Die Erfindung hat ebenso die Aufgabe cine Vorrichtung, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Schutzwand Be- 
20 schlage enthalt. 

Die Erfindung hat ebenso die Aufgabe eine Vorrichtung, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Beschlage starre 
Platten enthalten. 

Die Erfindung hat auch zur Aufgabe einen Eisenbahn- 
25 waggon mil einem Tank zum Transport gefahrlicher und/ 
oder giftiger Substanzen und eine Vorrichtung gernaB vor- 
liegender Erfindung. 

Die vorliegende Erfindung ist besser verstandlich mit 
Hilfe der nachfolgenden Beschreibung der beigefugten Fi- 
30 guren, welche als nicht erschopfende Beispiele gegeben 
werden und auf denen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht eines Endes eines herkommli- 
chen Kesselwaggons fiir den Transport von Chlor ist; 

Fig. 2 eine entsprechende Ansicht eines Waggons ist, 
35 welcher rnit einer ersten Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung versehen ist; 

Fig* 3 eine entsprechende Ansicht eines Waggons ist, 
welcher mit dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgernaBen Vorrichtung versehen ist; 
40 Fig, 4 eine entsprechende Ansicht eines Waggons ist, 
welcher mit dem dritten Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgernaBen Vorrichtung versehen ist; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Endes eines 
Waggons ist, welcher mit einem vierten Ausfuhrungsbei- 
45 spiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung versehen ist. 

Bei den Fig. 1 bis 5 wurden die gleichen Bezugszeichen 
zum Kennzeichnen der gleichen Elemente verwendet. 

Auf Fig. 1 kann man ein Ende eines Waggons 1 der her- 
kommlichen Art erkennen, welches eine auf einem Drehge- 
50 stell 3 montierte Plattform 5 aufweist, welche einen TVans- 
porttank fur gefahrliche Gase, beispielsweise Chlor, tragi. 
Die verbesserte Version eines Waggons 1, welche in Fig. 1 
gezeigt ist, enthalt aus Sicherheitsgrunden zum einen einen 
Puffer 9, dessen Fahigkeit zum Absorbieren der Schocks 
55 verstarkt ist, und andererseits eine Vorrichtung 11 aus Stutz- 
streben, welche eine metaliische Barriere bildet, die auf der 
Plattform 5 verankert ist, welche geeignet ist, die Puffer ei- 
nes Waggons aufzuhalten, dessen eines gegeniiber dem 
Waggon 1 angeordnete Ende sich infolge des Aufpralls an- 
60 gehoben hatte (Auffahren). Unglucklicherweise tnuB be- 
furchtet werden, daB die Vorrichtung U der Stutzstreben- 
vorrichtung eine begrenzte Wirksamkeit hat. Einerseits lau- 
fen die Puffer eines leichten Waggons, insbesondere eines 
leeren, Gefahr, Uber die Stutzstrebenvorrichtung hiniiber- 
65 zuglcitcn und andererseits bestcht im Fallc cincs heftigen 
Aufpralls (starker StoB und/oder Zuriickweichen des Wag- 
gons 1 ist unmoglich) die Gefahr, daB die Stutzstrebenvor- 
richtung deformiert oder ausgerissen wird und, wie mit dem 
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Pfeil 13 symbolisiert ist, die Umhilllung des Tankendes 7 zu 
treffen. Daraus resultiert ein Durchdringen oder ein Aufbre- 
chen der Umhiillung mil der Freisetzung von gefahrlichen 
Werkstoffen, welche in dem Tank enthalten sind, was ver- 
standlicherweise im Falle von gefahrlichen und/oder gifti- 5 
gen Werkstoffen nicht zulassig ist 

Auf Fig. 2 kann ein erstes Beispiel der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung gesehen werden, welche ein Abschinnung 
bzw. Wand 15 aus einem die kinetische Energie absorbieren- 
der Werkstoff aufweist, welches auf der Seite der Stiitzstre- 10 
ben vorrichtung 11 angeordnet ist, die im Falle eines Un falls 
die Puffer eines anderen Waggons aufzunehmen hat, d. h. 
auf der Seite, die der zum Tank 7 gerichteten, entgegenge- 
setzt ist. Der Werkstoff der Wand 15 ist. in Richtung des Sto- 
Bes elastisch oder zumindest deformierbar. Dieser Werkstoff 15 
kann ein Werkstoff sein, um internen plastischen Deformati- 
onsschichten, ein Zellmaterial, Kunststoff aus plastischem 
Material oder vortcilhaftcrwcisc cin Elastomer zu enthalten. 
Beispielsweise kann ein Elastomer verwendet werden, mit 
einem Hartegrad zwischen 45 und 75 Shore A, insbesondere 20 
ein Polyurethan, ein Kautschuk-Styren-Botadin (SBR) oder 
ein Polychlorpren verwendet werden, deren Feuerfestigkeit 
auBerdem verbessert werden kann. Bei dem Beispiel, wel- 
ches in Fig. 2 dargestellt ist, erstreckt sich die Wand 15 im 
wesentlichen auf die Hone der Stutzstreben vorrichtung 11. 25 
Es ist verstandlich, daB der Einsatz einer Wand 15 deren 
Hone hdher als die der Stutzstrebenvorrichtung 11 sein 
kann, nicht den Erfindungsbereich der vorliegenden Erfin- 
dung verlaBt. Obwohl an der Stutzstrebenvorrichtung 11 
verankert, kann der hohe Abschnitt der Wand 15, trotzdern 30 
er flexibel ist, ein maBiges Drehmoment auf die Veranke- 
rungspunkte der Stutzstrebenvorrichtung auf der Plattform 5 
ausiiben. 

Auf der Fig. 3 kann man das zweite Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung sehen, welche eine Ab- 35 
schirmung bzw. Wand 15 aufweist, die an der Stutzstreben- 
vorrichtung 11 verankert ist und zwischen dieser Stutzstre- 
benvorrichtungen und Kesselwand des Tanks 7 angeordnet 
ist. Vorteilhafterweise weist die Wand 15 eine kraftige Dicke 
und eine Hohe auf, die groBer als die der Stutzstreben vor- 40 
richtung 11 ist. Sie kann aus dem gleichen Werkstoff wie die 
Vorrichtung gemaB Fig. 2 hergestellt sein. Jedoch kann es 
vorteilhaft sein, sie mit starren oder biegsamen Platten oder 
Beschlagen bzw. Verstarkungen auszustatten. Beispiels- 
weise kann die Befestigung der Wand 15 durch das Einfu- 45 
gen von starren Platten 17 aus Metall, aus Holz oder Kunst- 
stoff oder dergleichen erleichtert werden, wahrend die Ver- 
teilung der Krafte, die auf die Oberflache der auBeren Kes- 
selwand des Tanks 7 ausgeubt werden, d. h. die Verringe- 
rung des lokalen Drucks zur Verm ei dung der Durchdrin- 50 
gung der Umhiillung, durch das Vorhandensein der Platte 
oder des Profils 19 verbessert wird. GleichermaBen kann un- 
ter Beanspruchung die Dehnung der Wand 15 durch Einfii- 
gung von Fasern oder Drahten in die Dicke der Wald 15 be- 
grenzt werden. 55 

Auf Fig. 4 kann ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung gesehen werden, welche mit ei- 
ner auf jeder Seite der Stutzstrebenvorrichtung 11 angeord- 
neten Wand 15 versehen isL 

Die Vorrichtungen gemaB Fig. 2, 3 und 4 prasentieren den 60 
Vorteil, einfach an die in Betrieb stehenden Waggons hinzu- 
gefiigt werden zu konnen, wie auch immer das Ende des 
Tanks 7 ist. Jedoch kann es sich als vorteilhaft herausstellen, 
diese Vorrichtung durch eine Abschinnung bzw. Wand 15 zu 
ersctzen bzw. zu komplctticrcn, welche an den cxponicrtcn 65 
Bereich des Tanks bzw. Zonen angeformt und/oder befestigt 
wird, wie in Fig. 5 dargestellt. 

GemaB Fig. 5 ist das Ende des Tanks 7 halbkugelformig, 
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wobei die Wand bzw. Abschinnung 15' aus einem Material 
ist, welches die Schwingungen absorbiert, und vorteilhafter- 
weise uber ein Viertel der Kugeln hinausgeht und den unte- 
ren Teil der Halbkugel. Sie kann mit. Beschlagen oder Plat- 
ten, welche kontinuierlich oder diskontinuieriich sind, ver- 
sehen sein, um die Verteilung der Krafte auf der Oberflache 
der Umhiillung des Tanks 7 zu verbessern, welche im Falle 
des Unfalls durch die Puffer des Waggons, der mit dem ab- 
gebildeten Waggon kollidiert, ausgeUbt werden konnen. 

Es ist verstandlich, daB es vorteilhaft ist, jedes Ende des 
Waggons mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung auszustat- 
ten. 

Es ist ebenfalls verstandlich, daB die vorliegende Erfin- 
dung nicht auf Eisenbahnwaggons begrenzt ist, sondem 
ebenso auf alle Tanks angewendet werden kann, welche 
dem Risiko unterliegen, einem StoB ausgesetzt zu sein. Ins- 
besondere konnen bei Tanks, welche auf Lkws, Sattel- 
schlcppcr oder Anhangcr monticrt sind, Wandc 15, 15' auf 
eine oder zwei Seiten der Sicherheitspianken montiert wer- 
den, die den Tank umgeben. 

Es ist selbstverstandlich, daB die vorliegende Erfindung 
sich nicht auf den Transport von Chlor begrenzt ist, sondern 
sich auf den Transport aller Gase unter Druck, insbesondere 
entflammbare, explosive und/oder giftige, auf den Transport 
von toxischen, korrosiven, explosiven, verbrennbaren und/ 
oder giftigen Flussigkeiten und auch auf den Transport von 
radioaktiven Materialien, insbesondere in gepanzerten Ge- 
faBen begrenzt. 

Patentanspriiche 

1. Schutzvorrichtung fiir einen Behalter oder einen 
Tank zum Transport gefahrlicher und/oder gif tiger 
Substanzen, dadurch gekennzeichnet, daB sie, ange- 
ordnet vor einem Bereich oder den Bereichen fur den 
Behalter oder Tank, die durch ein starres Objekt ange- 
stoBen werden konnten, eine in Richtung des Aufpralls 
eines starren Objekts defornuerbare Schutzwand (15, 
15*) enthalt, aus einem die kinetische Energie der Kol- 
lision mit dem starren Objekt absorbierenden Material 
und daB die Schutzwand (15, 15') den Auflagedruck 
des starren Objektes auf einer AuBenwand einer Um- 
hiillung des Behalters oder des Tanks (7) auf eine hin- 
reichend groBe Rache verteilt um die Perforation die- 
ser Umhullung zu verhindern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie auBerdem eine weitere Stutzstreben- 
vorrichtung gegen das Auffahren (11) enthalt, und daB 
die Schutzwand (15) an der Stutzstrebenvorrichtung 
gegen das Auffahren (11) befestigt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohe der Schutzwand (15) groBer ist 
als die Hohe der Stutzstrebenvorrichtung gegen das 
Auffahren (11). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzwand (15) an der Seite der 
Stutzstrebenvorrichtung gegen das Auffahren (11) an- 
geordnet ist,. die in Richtung des Behalters oder des 
Tanks (7) zeigL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Schutzwand (15) an der Seite 
der Stutzstrebenvorrichtung angeordnet ist, die dem 
Behalter oder dem Tank (7) gegenuberliegt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzwand 
(15, 15') aus einem Werkstoff hergestellt ist, welcher in 
Richtung des Aufpralls des starren Objektes biegsam 
ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzwand (15, 15') aus einem Ela- 
stomer hergestellt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB die Schutzwand Verstarkungen (17, 19) 5 
enthalt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschlage (17, 19) starre Platten ent- 
halten. 

10. Eisenbahn waggon, der einen Tank zum Transport to 
gefahrlicher und/oder giftiger Substanzen und eine 
Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
chen enthalt. 
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